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EleJfctrof liter fttr Rauchgase 



Die Erfindung betrifft einen Elektrof liter fUr Rauohgas, 
insbeaondere fUr das Abgas von Heizungsanlagen. 

Die Zunahme von niohtindustriellen Heizungsanlagen, ins- 
besondere von Olheizungen, einerseits und die berechtig- 
ten Forderungen nach. Reinhaltung der AtmosphSre anderer- 
seits legen es nahe, auch fur eine Eeinigung der von 
nicht indue trie lien Heizungsanlagen herruhrenden Abgase 
zu sorgen. Ein daftir geeigneter Abschelder muB, urn siok 
einzuftihren, insbesondere preiswert in der AnschaffUng und 
in der Unterhaltung sein. 

1 Blektro filter flir die Abscheidung von unbrennbaren und 
nicbt verbrannten, f est en und flilssigen Partikeln aus bei 

309833/0668 - 2 - 



2206057 



- 2 - 

der Verbreniiung von festen, flttssigan und gasfBrmigen 
Brennstoffen entstehenden Eauchgasen sind in verschie- 
denen Ausfuhrungsformen bakannt* Bekannt slid insbeson- 
dere zweistuflge, mit Hochspannung betriebene Elektro- 
filter, bestehend aus einer Filterkaomer mil; einer Bin- 
tritteoffnung fur das zu reinigende Gas am PuB der Kam- 
mer und einer AustrittsSffnung fttr das gereinlgte Gas 
am Kopf der Kammer und einer Mehrzahl von in der Kammer 
im Abstand voneinander angeordneten, sich in StrBmungs- 
richtung des Gaees erstreckenden, geerdeten, rohrformi- 
gen Niederschlageelektroden sowie konzentrisoh darin an- 
geordneten spannungsftLhrenden Elektroden, die an ihren 
freien, der Eintrittsaf fining ftir das Gas zugewandten En- 
den Spruhspitzen aufweisen. Im inhomogenen elektrisohen 
Spriihfeld der lonieationszone dieser Pilter werden die 
im zu reinigenden Gas enthaltenen festen und/oder fltiasi- 
gen Partikel unipolar aufgeladen und im homogen statischen 
Peld der Abscbeidungszone aus dem Gas niedergeschlagen. 

Die Pilter mttssen von Zeit zu Zeit gereinigt werden, das 
heifit die an den Niedersohlagselektroden abgeschiedenen 
Partikel mtissen entfernt werden, Bei inudstriellen Anla- 
gen geBOhiebt dies durcb Btitteln oder Klopfen mittels 
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eigens dsiftir tnstallierter Vorrichtungen oder aber durch 

. - - * 

Waschen des Miters. FUr den nichtinduetriellen Einsatz 

- 

sind die bekannten ReinigungemaSnahoen zu aufwendig. Ins- 
beeoiidere klebende Biiakstande auB der Verbrennung fittest- 

» • • . m 

ger Brennstoffe lassen sich auf diese Weise nur unroll- 
standig en t fern en. Das Wascben elnes solchen Filters wlrft 
zudem Abwasserprobleme auf. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 1st es, einen 
Elekircfiltsr fttr die Abeoheidung von f esten und fltissi- 

■ 

gen Partikeln aue dem Abgas insbesondere von niohtindUBtri- 
ellen Heizungsanlagen zu scbaffen, deesen Anscbaffungs- 
und Unterhaltungskosten sioh in vertretbaren Grenzen hal- 
ten und der leicht zu warten ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafl mit elnem Blektrof ilter 
gelbst, der aus einer Mlterkammer mit einer Eintritte- 
Sffnung fUr das zu reinigende Gas am Pufi der Kammer und 
einer Austrittsoffnung fiir das gereinigte Gas am Xopf der 
Kammer und einer Mehrzahl von in der Kammer im Abstand von- 
einander angeordneten, sich in StrSraungsriohtung des Gases 
erstreckenden, geerdeten, xohrf Srmigen Hiederschlagselektro- 
den Bowie konzentrisch darin angeordneten spannungsfUhrenden 
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Blektroden. die an Itaren freien, der EintrlttsOffnung fttr 
das Gas zugewaadten Enden, Spriihspitzen aufweisen, besteht 
and dadurch gekennzeiclmet 1b t, dafi Bamtliohe spannungB- 
fiihrende Blektroden an einem eioh oberhalb der Nieder- 
aohlagselektroden erstreokenden Eahmen hSngend in den Eie- 
derschlagselektroden nach Abheben einer die Filterkammer 
abschlieflenden Haube aus der Pilterkamraer gemeinsam ent- 
nehmbar angeordnet Bind* 

Me erfindungsgemfifl vorgesehene MSglichkeit der Entnehm- 
barkeit der spannungsftthrenden Blektroden aus der geBff- 
neten Pilterkammer erBffnet die MSglichkeit, so wo hi die 
spannungeftlhrenden Blektroden als each die Hiederschlage- 
elektroden mit in entsprechender Weise ausgestalteten Btir- 
sten von Hand, also mit geringstem appartivem Aufwand, zu 
reinigen, und zwar durchgreif ender als dies mit den ttb li- 
chen fielnigungsmaflnahmen miSglich ist. Dabei konnen die ein- 
zelnen Elektroden naoheinander mit einer Einzelbtlrste durch- 
geputzt werden, es kann aber auch eine Mehrzahl von Blek- 
troden. gegebenenf alls das ganze Elektrodenbttndel, mit ent- 
sprechenden BUretensatzen auf .einmal gereinigt werden. 

In weiterer Auegestaltung der Brfindung liegen die an ihren 
austrittsseitigen Stirnseiten aufgewelteten Hiedersohlage- 
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elektroden mit ihren aufgeweiteten Enden unter tfberdeckurig 

der Zwisahenraume btindig gegeneinander an und Bind von 

einer den verbleibenden Haum zwisohen Fllterkammerwandung 

und Elektrodenbiindel abeoh'ifcmenden Manschette eingefaBt, 

so dafl das gesamte (Jas zwangslauf ig die Niedersohlagselek- 

troden durohstrbmend der Seinigung unterworfen wird. Zweck- 

maBigerweise Bind die Niederschlags elektroden unter Bil- 

dung eines sechseckigen Bundes aufgeweitet. Daraus resul- 

tiert die grOBte Paokungedichte der Elektroden und damit 

i 

das Optimum an verbleibendem StrSmungsquerschnitt* 



Die Funktion der elektrisohen Leiter ftir die spannungsfiih- 
renden Elektroden kann von der gemeinsamen, sich auf in 
der Filterkammer angeordneten Isolatoren absttitzenden Hal- 
terung ftlr die Elektroden, namlioh dem Babmen und den da- 
ran angeordneten, die Elektroden tragenden Iraversen, uber- 
nommen werden. 



Aus Sicherheitsgriinden kann der die Filterkaramer absoblies- 

# 

senden Haube ein die elektrische Verbindung zwischen den 
epannungsflibrenden Elektroden. bzw* dem die Elektroden tra- 
genden Batunen und der Spannungsquelle beim Abheben der Hau- 
be unterbrechender Sohalter zugeordnet sein. 
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Damit der Abrieb v&n den Niederschlagselektroden aus der 
Filterkammer entfernt werden kann, geht die Pilterkammer 
bodenseitig zweckmafiigerweise in einen Triohter mit Schieber- 
verechluB liber, aus dem der Abrieb etwa in Papiersficke ab- 
gefUllt wird. 

Der Pilter wird zwisob* :i Puchs uad Kamin angeordnet. Hit 
einer eintrittsseitig vorgesehenen Drosaelklappe kann der 
Abgaszutritt in die Filterkammer unterbrochen werden und 
durch eine austrittsseitig vorgesehenen Drosaelklappe kann 
die Binwirkung des Kaminsoges auf die F ilterkammer unter- 
brochen werden. Die erforderliche Hochspannung fiir die 
spannungsfilhrenden Elektroden liefert ein daftir vorgesehe- 
ner Gleiohrichter. 

Der Filter let inaividuell fiir die Verbrennungsanlagen, fttr 
die er vorgesehen 1st, auslegbar. Wenn der Pilter auch be- 
yorzugt fUr nieht indue trie! la Heizungsanlagen vorgesehen 
1st, so schlieBt das seinen Einsatz bei industriellen Anla- 
gen, bei denen zu reinigende Bauohgase anMlen, nicht aus. 

Die Erfindung ist an Hand der Zeichnung weitergehend erl&z- 
tert. Es zeigen: 
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Pigur 1 einen Vertikalsohni-tt durch den 

Filter, 

Pigur 2 einen Scbnitt nach Linie II - II 

in Pigur 1 , 

Pigur 3 die Draufsioht auf einer Eieder- 

schlagselektrode , 

Pigur 4 die Aasicht der Sprllhspitze einer 

apannungsf uhrand en Elektrode , 

Pigur 5 einen Biirstenkopf fur die JTieder- 

echlageelekt roden , 

* 

Pigur 6 einen Biirstenkopf fiir die spannungs- 

ftthrenden Elektroden. 

Der Filter besteirt aus der im Slime der in Pigur 1 einge- 
zeicbneten Pfeile von dem zu reinigenden Gas durchstr3mten 
Pilterkammer 11, wobei die Ringraume 12 zwisohen dem ixi 
der Pilterkammer 11 engeordneten Btindel Mederschlagselek- 
troden 13 und den zentrisch zu den Uiedersohlagselektroden 
13 angeordneten, spannungs ftthrenden Elektroden 14 paseiert 
werden* Beira Passieren der SprUhBpitzen 141 der epannungs- 
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fiihrenden Elektroden 1.4 werden die im Gas befindlichen 
Schwebestof fe - feste und/oder flolssige Partikel als Ver- 
brennungsprodukte bzw. RuckstSnde aus der unv oil standi gen 
Yerbrennung - unipolar aufgeladen und die unipolar aufge- 
ladenen Partikel sodann an der Innenwandung 131 der Nieder- 
schlagaelektrode 13 abgeachieden • 

Fttr die Auf rechterhaltung der Wirksamkeit des Filters 1st 
es erforderlich, insbesondere die Niederschlageelektroden 
13 j an denen sich die abgeschiedenen Partikel absetzen, von 
Zeit zu Zeit zu reinigen. Zu diesem Zweck ist eine Entneiiui- 
barkeit der spannungsftthrenden Blektroden 14 aus der Fil- 
terkammer 11 und damit aus den Hiedersctflagselektroden 13 
vorgeaehen, die es gestattet, die Hiederscklfegselektroden 

13 mit Btirsten gem&B Figur 5 und die sp annung sftt hr end en 
Elektroden 14 mit BtJrsten gem&B Figur 6 zu reinigen* Die 
Mogliohkeit aur Entnahme der spannung«ftthrenden Elektroden 

14 aus der Filterkammer 11 wird dadurch erSffnet, daS das 
Oberteil der Filterkammer 11 als abnehmbare Haube 111 ausge- 
blldet ist, und die spannungsftthrenden Elektroden 14 gemein- 
sam an einer aus einem Rahmen 16 und daran angeordneten Tra- 
versen 161 bestehtenden TrSgerkonetruktion aufgebangt sind, 
die nach Abheben der Haube 111 aus der Filterkammer 11 ent- 
nehmbar ist. 
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Die spannangsfiihrenden Elektroden 14 eind mit der nicht 
dargestellten Spannungs quelle unraittelbar durch die lei- 
teMen Ir aver sen 161 und den leiteriden, an die Spannungs- 
quelle angeschlossenen (17) Bahmen 16 verbunden. Aus Si- 
cherheitsgriinden ist dallir Sorge getragen, daB der Eon- 
takt 162, 171 beim Abheban der Haube 111 tiirterbrbchen- 
wird» 

Die austrittseitig sechseokige Aufweltung 132 der gebttn- 
delten Me derschlags elektroden 13 und ihre Einfassung durch 
eine den freien Baum zwischen der Pilterkaramerwandung 122 
und den Elektrodenbiindel ausfttllende Manschette 18 stellt 
sic her, daB das gesamte, in die Pilterksoroer 11 einrtreten- 
de Gas die Rlngraume 12 zwischen den HiederschlagselLektro- 
den 13 und den spanntrngsfUhrenden Elektroden 14 durohstrSorfc. 

Der von der Uiederschlagselaktroden 13 abgebftrstete Belag 
sammelt sich in dem an die Filterkammer 11 angeformten Trioh- 
ter 113» aus dear der etwa in Papiersfcke abfttllbar ist. 
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Anspriic he 




Elektro filter, bestehend aus einer Pilterkammer mit einer 
Eintrittsoffnung far das zu reinigende G a s am Fufl der Kam- 
mer und einer Austrittsoflfcung filr das gereinigte Gas am 
Kopf der Kammer und einer Mehrza&l von in der Kammer im 
Abstand voneinander angeordneten, eich in StriJmungsrich- 
tung dea Gases erstreckenden, geerdeten, rohrfSrmigen Me- 
dereohlagselektroden sowie konzentrlsch. darin angeordneten* 
. spannungsflihrendan Eloktroden, die an ihren f reien, der 
Sintrittaoffiaung fitr das Gas zugekehrton End en Sprtthspit- 
zen aufweieen, fllr die Absoheidung von festen und oder 
flitesigen Partikeln aus dem Abgas von Heizungsanlagen, da- 
durch ge kennzeiohnet . dafl sfimtliche spannungaftihrenden Elek«* 
troden an einem sich oberhalb der Niederschlagselektroden 
erstreokenden Rahmen hfingend in den ffiederschlagselektro- 
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den nach. Abheben einer die Fllterkammer abschlieflen- 
den Haube aus der tfirfcerkammer geraeinsam entnehmbar 

m 

m 

angeordnet slnd* 

2, Elektrofilter nach Anspruch 1, dafcurch gekennzeiohnet, 

dafi die an ibreh auetrittsseitigen StirnBeiten aufgeweite- 
-ten Niederschlagselektroden rait ihren aufgeweiteten Enden 
unter ttberdeckung der Zwischmraume bitndig gegeneinander 
anliegen und von einer den v.erbleibenden Raum zwischen 
Mlterkammerwandung und Elekt r od en blind el abschirmenden 
Mansohette eingefaSt sind t 



3. Elektrofilter nach Anspruch 2-, dadftrbh gekennzeichnet, 
dafi die Niederschlageelektroden unter Bildung einea sechs 

r 

eckigen Bundes aufgeweitet sind. 



4* Elektrofilter nach den Ansprtichen 1 bis 3, dadurch geksmi- 
zeichnet, daB der sich tiber in der Pilterkammer angeordne- 
te Isolatoren abstiitzendej mit die spannungsffihrenden Elek 
troden tragenden Traversen versehene Rahmen und die Traver 
sen die elektrischen Leiter fUr die epaanungsflihr enden 
Elektroden sind- 
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Elektrofilter nacb den Ansprtteben 1 bis 4i dadurch ge- 
kennze ic hne t , daB der die Filterkaramer abechlieSenden 

■ 

Haube ein die elektrisohe Verbindung zwifecben den span- 
nungsfiihrenden Blektroden bzw. dem die Elektroden tra- 
gen den Rahmen und der Spannunga quelle beim Abheben der 
Haube unterbrecbender Sohalter zugeordnet 1st* 

Elektrofilter naota. den Anspriichen 1 bis 5, dadurch ge- 
kennze ic hue t, daB die Filterkammer bodenseltig in elnen 
Triobter mit SchieberversohluB tlbergeht* 
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